Activité 2.3 – Corrigé

[  a     b     c     d     e     f     g] 
a) 1VI (temps) et 2VD (position et vitesse).

TABLEAU 1

Position et vitesse en fonction du temps
d'un objet en chute dans un liquide.

	temps
(s)
	postion
(cm)
± 0,2a
	vitesse
(cm/s)

	0
	1,0
	1,8 ± 0,1a

	1
	3,9
	4,0 ± 0,2

	2
	8,3
	4,8 ± 0,3

	3
	14,1
	6,0 ± 0,4

	4
	20,8
	7,4 ± 0,4

	5
	28,5
	8,4 ± 0,5

	6
	36,8
	8,6 ± 0,5

	7
	45,7
	9,3 ± 0,5

	8
	55,1
	9,2 ± 0,6

	9
	64,9
	9,8 ± 0,6
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Figure 1a. Position en fonction du temps d’une bille d’acier en chute dans de l’huile à moteur. L'incertitude a été obtenue par estimation.
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Figure 1b. Position et vitesse en fonction du temps d’une bille d’acier en chute dans de l’huile à moteur.  L'incertitude a été obtenue par estimation.
Description

La tableau 1 fournit les positions et vitesses, pendant 10 secondes, d’une bille d’acier (diamètre : 1,0 cm; masse : 4,2 g) en chute dans un récipient rempli d’huile à moteur (Castrol GTX SAE 10W-30). Le graphique de la figure 1a présente la position en fonction du temps; celui de la figure 1b combine ces valeurs et celles de la vitesse. Dans les deux graphiques, les points sont reliés par des courbes de tendance quadratiques. On constate que la vitesse augmente continuellement au début, mais tend à plafonner autour de 10 cm/s vers la fin de la période illustrée, quand la bille est descendue d’environ 80 cm dans l’huile.
b
2 VI (temps et classe de qualité) et 1VD (vitesse).
Tableau 2

Vitesse (cm/s) en fonction du temps d’une bille d’acier
en chute dans des huiles à moteur de quatre classes de qualité.
	temps
	Classe de qualité

	(s)
	5W-30
	10W-30
	10W-40
	20W-50

	0
	1,7
	1,8
	2,4
	0,8

	1
	4,3
	4,0
	3,9
	2,7

	2
	6,0
	4,8
	4,8
	4,1

	3
	7,4
	5,9
	5,9
	5,0

	4
	9,3
	7,4
	7,1
	5,3

	5
	10,5
	8,4
	7,6
	6,0

	6
	11,8
	8,6
	8,2
	6,8

	7
	12,4
	9,3
	8,6
	7,1

	8
	13,2
	9,2
	8,6
	7,3

	9
	14,3
	9,8
	9,1
	7,4
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Figure 2. Vitesse (cm/s) en fonction du temps d’une bille d’acier en chute dans des huiles à moteur de quatre classes de qualité.
Description

La tableau 2 fournit les vitesses, mesurées pendant 10 secondes, d’une bille d’acier (diamètre : 1,0 cm; masse : 4,2 g) en chute dans un récipient rempli successivement d’huile (Castrol GTX) de quatre classes de qualité SAE (5W-30, 10W-30, 10W-40 et 20W-50). La figure 2 présente les mêmes valeurs, avec les courbes de tendance quadratiques associées. On constate que plus les chiffres des classes sont élevés, plus la vitesse plafonne rapidement; ainsi, à 9 s, la vitesse limite semble atteinte ou presque pour les qualités 10W-30, 10W-40 et 20W-50, mais loin de l’être pour la qualité 5W-30. Aussi, plus les chiffres de la classe sont élevés, plus faible est la vitesse limite, qui passe d’environ 6 cm/s (20W-50) à plus de 15, voire 20 cm/s (5W-30). Finalement, on remarque qu’il n’y a que peu de différence entre les résultats pour les qualités 10W-30 et 10W-40.
c)
1 VI (variété) et 2VD (taille des plants et masse des feuilles).
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Figure 3. Taille moyenne des plants et masse des feuilles de plants de basilic de cinq mois de cinq variétés, méthode de fertilisation standard (année 1). Les rectangles d’incertitude représentent l’intervalle de confiance à 95 %.
Description

La figure 3 présente la taille moyenne des plants (en cm) et la masse moyenne des feuilles (en g), le cinquième mois de la première année d’expérimenation, d’échantillons de quatre variétés de basilic soumis à la méthode de fertilisation standard. On remarque d’assez gandes variations entre les variétés, tant dans la masse (40 % d’écart entre la plus petite et la plus grande) que la masse de feuillage (75 % d’écart), mais que les variations de masse ne sont pas directement reliées aux variations de taille; ainsi, la variété qui présente la plus grande taille (C) n’est pas celle qui fournit le plus de feuillage (A).
d) 2 VI (année et méthode) et 1VD (masse)
Tableau 3

Masse du feuillage (g) des plants de variété Gourmet
au cinquième mois des trois années d'expérimentation,
méthodes de fertilisation Z4 et standard.

	année
	
	méthode Z4
	méthode standard

	1
	
	23,9 ± 3,1
	20,1 ± 3,6

	2
	
	21,1 ± 3,1
	18,0 ± 3,2

	3
	
	26,0 ± 2,6
	22,2 ± 4,0

	moyenne
	
	23,8 ± 2,5
	20,1 ± 2,1

	a.
L'incertitude est égale à deux fois l'écart-type.
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Figure 4. Masse des feuilles des plants de variété Gourmet au cinquième mois des trois années d'expérimentation, méthodes de fertilisation Z4 et standard. L'incertitude (type B) est égale au double de l'écart-type.

Le tableau 3 et la figure 4 présentent les résultats des mesures de la masse des feuilles, après 5 mois, à chacune des trois années de l’expérimentation, d’échantillons de plants de basilic de la variété Gourmet, traités avec les méthodes de fertilisation Z4 et standard. On constate qu’en dépit de conditons météorologiques ayant modifié d’une année à l’autre la quantité générale de feuillage, la méthode Z4 a donné à chaque fois des résultats supérieurs (de 20 % en moyenne) à ceux de la méthode standard.
e)
3 VI (année, mois et méthode) et 1VD (taille des plants)
TABLEAU 4

Masse (en g) du feuillage des plants de 1 à 5 mois de variété Gourmet,
avec les méthodes de fertilisation Z4 et standard;
résultats des trois années d’expérimentation.

	année
	mois
	
	méthode

	
	
	
	Z4
	standard

	1
	1
	
	5,2 ± 0,6
	4,7 ± 1,1

	
	2
	
	9,6 ± 1,3
	8,5 ± 1,9

	
	3
	
	13,4 ± 1,7
	11,6 ± 2,8

	
	4
	
	20,6 ± 2,8
	17,1 ± 3,2

	
	5
	
	23,9 ± 3,1
	20,1 ± 3,6

	2
	1
	
	5,0 ± 0,7
	4,2 ± 1,0

	
	2
	
	9,7 ± 1,2
	8,5 ± 1,8

	
	3
	
	11,3 ± 1,3
	10,0 ± 2,4

	
	4
	
	17,3 ± 2,1
	15,6 ± 2,9

	
	5
	
	21,1 ± 3,1
	18,0 ± 3,2

	3
	1
	
	4,7 ± 0,7
	4,1 ± 0,9

	
	2
	
	8,7 ± 0,9
	7,7 ± 1,7

	
	3
	
	12,3 ± 1,7
	10,4 ± 2,5

	
	4
	
	17,2 ± 2,1
	15,0 ± 2,8

	
	5
	
	26,0 ± 2,6
	22,2 ± 4,0

	moyenne
	1
	
	4,9 ± 0,6
	4,3 ± 0,6

	
	2
	
	9,4 ± 1,4
	8,2 ± 1,0

	
	3
	
	12,1 ± 1,4
	10,7 ± 1,5

	
	4
	
	18,8 ± 2,7
	15,9 ± 1,7

	
	5
	
	23,8 ± 2,5
	20,1 ± 2,1

	a.
L’incertitude correspond à un intervalle de confiance à 95 %.


TABLEAU 5

Masse (en g) du feuillage des plants de 1 à 5 mois de variété Gourmet,
avec les méthodes de fertilisation Z4 et standard;
résultats des trois années d’expérimentation.

	année
	méthode
	
	mois

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Z4
	
	5,2 ± 0,6
	9,6 ± 1,3
	13,4 ± 1,7
	20,6 ± 2,8
	23,9 ± 3,1

	
	standard
	
	4,7 ± 1,1
	8,5 ± 1,9
	11,6 ± 2,8
	17,1 ± 3,2
	20,1 ± 3,6

	2
	Z4
	
	5,0 ± 0,7
	9,7 ± 1,2
	11,3 ± 1,3
	17,3 ± 2,1
	21,1 ± 3,1

	
	standard
	
	4,2 ± 1,0
	8,5 ± 1,8
	10,0 ± 2,4
	15,6 ± 2,9
	18,0 ± 3,2

	3
	Z4
	
	4,7 ± 0,7
	8,7 ± 0,9
	12,3 ± 1,7
	17,2 ± 2,1
	26,0 ± 2,6

	
	standard
	
	4,1 ± 0,9
	7,7 ± 1,7
	10,4 ± 2,5
	15,0 ± 2,8
	22,2 ± 4,0

	moyenne
	Z4
	
	4,9 ± 0,6
	9,4 ± 1,4
	12,1 ± 1,4
	18,8 ± 2,7
	23,8 ± 2,5

	
	standard
	
	4,3 ± 0,6
	8,2 ± 1,0
	10,7 ± 1,5
	15,9 ± 1,7
	20,1 ± 2,1

	a.
Intervalle de confiance à 95 %.


Le tableau 4 présente les tailles des plants de variété Gourmet pendant 5 mois, pour chacune des trois années d’expérimentation et pour la moyenne, avec les méthodes de fertilisation Z4 et standard. Le tableau 5 présente les mêmes données, avec la disposition des variables modifiée pour faciliter la comparaison des résultats des deux méthodes.
f) Histogrammes

	a)
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Figure 5. Taille des plants (N = 200) au cinquième mois de la première année d'expérimentation : a) méthode de fertilisation Z4; b) méthode standard.

Description

La figure 5 présente des histogrammes des distributions des tailles des plants de variété Gourmet le 5e mois de la première année pour les méthodes de fertilisation Z4 (figure 5a) et standard (figure 5b). On constate que la méthode Z4 fournit un résultat nettement supérieur à la méthode standard, avec une différence dans la taille moyenne de plus de 10 cm (+25 %). On observe également qu’avec la méthode Z4, la distribution des tailles est à la fois plus étendue globalement (les tailles vont de 36 à 66 cm), et beaucoup plus concentrée autour de la moyenne, avec plus de 50 % des valeurs se regoupant dans un seul intervalle (49 à 51 cm), qui domine les intervalles contigus. Par comparaison, avec la méthode standard, où les tailles varient de 29 à 47 cm, l’intervalle central ne compte qu’environ le tiers des valeurs, et ne se démarque pas tellement des ses deux voisins.
g)
Diagrammes à boîtes
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Figure 6. Taille des plants (N = 200) au cinquième mois de la première année d'expérimentation pour les méthodes de fertilisation Z4 et standard.
Description

La figure 6 présente à l’aide de diagrammes à boîtes les distributions des tailles des plants de variété Gourmet le 5e mois de la première année de l’expérimentation, pour les deux méthodes de fertilisation. On constate que la méthode Z4 (figure 4a) fournit un résultat nettement supérieur à la méthode standard (figure 4b), avec une différence dans la taille moyenne de plus de 10 cm (+25 %); cette différence est généralisée : seules quelques valeurs aberrantes se situent au-dessous des tailles maximales obtenues avec la méthode standard. On observe également la concentration plus grande des valeurs autour de la moyenne, avec la méthode Z4, qui se traduit par une hauteur moindre de la boîte (comprenant la moitié des valeurs) et la présence de plusieurs valeurs aberrantes, contre une seule pour la méthode standard.
3

